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Buğday, tek yıllık b�r b�tk� olup, her türlü �kl�m ve toprak koşullarında yet�şeb�lecek çok sayıda çeş�tlere sah�p 

olması neden�yle, Dünya'nın hemen hemen her tarafında yet�şt�r�lmekted�r. Günümüzde en fazla üret�m� yapılan �lk 

üç tarım ürününden b�r�s�d�r.
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Buğdayın üret�lmes�nden elde ed�len un, bulgur, 
makarna ve n�şasta �nsan beslenmes�nde; sapları �se 
kâğıt-karton sanay�s�nde ve hayvan beslenmes�nde 
kullanılmaktadır. Bu nedenle gerek Dünya'da ve 
gerekse ülkem�zde özell�kle buğday üret�m�nde 
h e r h a n g �  b � r  n e d e n l e  a z a l m a  o l d u ğ u n d a 
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Türk�ye'de buğday üret�m�n�n yoğun olduğu bölgeler

Dünya'da buğday üret�m�n�n yoğun olduğu bölgeler 

ekmek fiyatları  ve undan yapılan d�ğer gıda 
maddeler�n�n fiyatları artmakta ve doğrudan herkes� 
etk�lemekted�r. Bu nedenle, her ülke �ç�n stoklarında 
yeterl� m�ktarda buğday ve ürünler�n� bulundurmak 
stratej�k öneme sah�pt�r. 
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Buğday ser�n �kl�m tahıllarından b�r� olup 

gel�şmen�n �lk devreler�nde (ç�mlenme, kardeşlenme) 

yüksek sıcaklıktan hoşlanmaz. Sıcaklık 8- 10 °C; n�sp� 

nem %60'ın üstünde olursa b�tk� normal gel�şmes�ne 

devam eder. Sapa kalkma �le b�rl�kte sıcaklık ve nem 

�steğ� artar. Başaklanmadan öncek� süreçte n�sp� nem�n 

yüksek olmasını �ster. Döllenme �le b�rl�kte düşük nem 

ve yüksek sıcaklık �steğ� artar.

Buğday, her türlü �kl�m ve toprak koşullarında 

yet�şmekted�r. Genell�kle yüksek ver�m; der�n, k�ll�, 

k�ll�-tınlı, humusça zeng�ntopraklarda  alınmaktadır. 

Organ�k madde m�ktarı arttıkça, buğdayın ver�m� de 

artar. Buna karşın makarnalık buğdaylar, ekmekl�k 

b u ğ d a y l a r a  g ö r e  d a h a  f a k � r  t o p r a k l a r d a 

yet�şt�r�leb�lmekted�r. 

Kurak ve yarı kurak bölgelerde nadas s�stem�n�n 

uygulandığı alanlarda toprağı �şlemen�n amacı yabancı 

otları yok etmek, toprakta suyu b�r�kt�rmek ve 

korumaktır. Dolayısı �le toprağın �şlenme zamanı, 

metodu ve der�nl�ğ� öneml�d�r. Toprak �şleme 

�lkbaharda ve olab�ld�ğ�nce erken yapılmalı, tarla 

otlandıkça tekrarlanmalıdır.  Toprağı dev�rmeyen aynı 

zamanda alttan �şleyen aletler kullanılmalıdır. Toprak 

�şleme kuru ve sulu koşullar olmak üzere �k� kr�tere 

göre yapılab�l�r. 

Buğday, gübreleme �le daha �y� sonuç veren b�r 

b�tk�d�r. Hemen hemen her bölgede fosfor �steğ� 

yakındır. 100 kg tane ürün �ç�n 2 kg saf P2O6 

kullanılab�l�r. Ortalama 600 mm'l�k yağışın olduğu 

yerlerde azotlu gübrelere �ht�yaç duyulab�l�r.
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Buğdayın ek�m zamanı bölgen�n ekoloj�k 
koşullarına ve yet�şt�r�lecek çeş�d�n b�yoloj�s�ne bağlı 
olarak Kışlık, Yazlık ve Alternat�f (fakültat�f) olmak 
üzere 3 gruba ayrılmaktadır. Kışlık çeş�tler� sonbaharda 
ekmek zorunludur. Yazlık çeş�tler kış soğuklarına 
dayanamazlar. Genell�kle �lkbaharda yazlık olarak 
yet�şt�r�ld�kler� g�b�, kışı ılık geçen bölgelerde de 
sonbaharda kışlık olarak yet�şt�r�lmekted�r. Alternat�f 
çeş�tler kışlık ya da yazlık ek�leb�lmekted�rler.

Kışlık ek�m zamanı soğuk bölgelerde 25 Eylül– 
15 Kasım arasında, kıyı bölgelerde 15 Kasım–15 Aralık 
arasında değ�şmekted�r. Zamanından çok erken yapılan 
ek�mlerde hastalık ve zararlılar ortaya çıkmakta, geç 
yapılan ek�mlerde düşük ver�m görülmekted�r. Ek�m 
der�nl�ğ�, normal koşullarda 5-6 cm arasındadır.

Buğday, yağışa dayalı ve sulu koşullarda çeş�tl� 
kültür b�tk�ler� �le dönüşümlü olarak ek�lmekted�r. Bu 
durum kısaca aşağıdak� şekl�yle �fade ed�leb�l�r.

Yağışa Dayalı Koşullarda;
Ÿ Buğday-Nadas-Buğday
Ÿ Buğday-Merc�mek-Buğday
Ÿ Buğday-Merc�mek-Arpa

Sulandığı Koşullarda;
Ÿ Buğday-İk�nc� ürün-Pamuk 
Ÿ Buğday-İk�nc� ürün-Sebze 
Ÿ Buğday-İk�nc� ürün-Yem b�tk�ler� 
Ÿ Buğday-İk�nc� ürün-Pamuk-Arpa- İk�nc� ürün 
Ÿ Buğday-İk�nc� ürün-Merc�mek-

                 İk�nc� ürün (İk�nc� ürün: Yerfıstığı,Mısır, 
                 Susam,  Ayç�çeğ� vs.)

Buğday bol yağış alan bölgelerde genell�kle 

sulamasız olarak yet�şt�r�le-b�lmekted�r. Buğday 

b�tk�s�n�n suya �ht�yaç duyduğu veya en fazla su �sted�ğ� 

dönemler� sapa kalkma, başaklanma ve süt olum 

dönemler�d�r. B�r defa sulamanın mümkün olduğu, 

suyun pahalı ve kıt olduğu durumlarda; sulama 

başaklanma başlangıcında yapılmalıdır. Eğer buğday 

ek�m mevs�m�nde çıkış �ç�n toprakta yeterl� nem yoksa 

ve mevs�m �t�bar�yle kurak geç�yorsa ek�mde de sulama 

yapılmalıdır.

Tarımsal Araştırmalar ve Pol�t�kalar Genel 

Müdürlüğü (TAGEM-2017)'nün Türk�ye'de Sulanan 

B�tk�ler�n B�tk� Su Tüket�mler� rehber�nde ver�len 

b�lg�lere göre buğday b�tk�s� bölgeye ve vejetasyon 

peryodunun uzunluğuna göre değ�şmekle b�rl�kte 

ortalama 300-850 mm arasında suya �ht�yaç 

duymaktadır.

Sonuç olarak buğday tarımında yüksek ve 

kal�tel� ürün, �y� toprak hazırlığı, zamanında ek�m, 

b�l�nçl� gübreleme, yabancı otlar, zararlılar ve 

hastalıklar �le mücadele, en uygun sulama s�stem� 

seç�m� yaparak alınab�l�r.
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Buğday b�tk�s�n�n gel�ş�m� �ç�n, doğal yollarla karşılanamayan suyun uygun m�ktarda kök bölges�ne ver�lmes� gerek�r.

Fazla ve eks�k sulamalarda ver�m azalmaktadır

Serbest drenaj koşullarında tarla kapas�tes�n�n 

üzer�ndek� nem yerçek�m�n etk�s� �le kök bölges�n�n 

a l t ı n a  s ı z m a k t a  v e  b � t k � l e r  b u  n e m d e n 

yararlanamamaktadır.

B�tk�ler solma noktasının altındak� nem� de 

kökler� �le alamamaktadır. Dolayısıyla b�tk�ler ancak 

tarla kapas�tes� �le solma noktası arasındak� nemden 

yararlanab�lmekted�r. 
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NİÇİN SULAMA?

Doyma Noktası

Tarla Kapas�tes� (TK)

10.000 atm

7-40 atm
(15 atm)
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Fırın Kuru Ağırlık (FK)
Solma Noktası (SN)



Kök bölges�n�n değ�ş�k der�nl�kler�ne göre b�tk�ler�n 

sudan yararlanma oranları da farklılık göstermekted�r.

Ek�mden hasada kadar k� tüm dönemde, etk�l� su 

yönet�m� öneml�d�r. Buğday b�tk�s�n�n başlangıçtan 

�t�baren, büyüme mevs�m�n�n değ�ş�k devreler�nde b�tk� 
su �ht�yacı farklı olduğundan b�tk� katsayıları da 

Etk�l� kök der�nl�ğ�, b�tk�ler�n normal gel�ş�mler� 

�ç�n gerekl� olan suyun % 80'�n�n alındığı kök 

der�nl�ğ�d�r.

farklılık göstermekted�r. En fazla suya �ht�yaç duyduğu 

sapa kalkma, başaklanma ve süt olum dönemler�nde su 

stres�ne �z�n ver�lmemel�d�r.
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Etk�n b�r sulama �ç�n ek�m�/d�k�m� yapılan alandak� evapotransp�rasyonun (b�tk� su tüket�m�) b�l�nmes� gerek�r. 
Toprak yüzey�nden buharlaşma (evaporasyon) ve yaprak yüzey�nden terleme(transp�rasyon) sonucu toprakta oluşan nem 
açığına evapotransp�rasyon (b�tk� su tüket�m�-ET) den�r. B�tk� yet�şme aşaması boyunca �kl�m, toprak ve b�tk� faktörler� 
evapotransp�rasyonu etk�ler.

Sulama zamanının bel�rlenmes�, şebeke ve depolama yapılarının planlanması açısından evapotransp�rasyon 
hesaplamaları öneml�d�r.

B�tk� evapotransp�rasyonunu ölçmek ve �zlemek �ç�n yerel b�r meteoroloj� �stasyonuna, yakın aralıklarla kurulmuş yağış 
ölçere ve topraktak� suyu ölçen ek�pmanlara �ht�yaç vardır.

Aşağıda örnek olarak Konya �l�nde yet�şt�r�len buğday b�tk�s�n�n aylara göre b�tk� su tüket�m tablosu ve sulamanın b�tk� 
su tüket�m�, yağış ve ver�m �le �l�şk�s�n� gösteren ç�zelge yer almaktadır. Tablodak� ver�ler Tarımsal Araştırmalar ve Pol�t�kalar 
Genel Müdürlüğü (TAGEM)’nün 2017’de hazırlamış olduğu Türk�ye’de Sulanan B�tk�ler�n B�tk� Su Tüket�mler� rehber�nden elde 
ed�lm�şt�r.

EVAPOTRANSPİRASYONUN GÖZLEMLENMESİ

Buğdayın Konya �kl�m şartlarında büyüme devres� boyunca tükett�ğ� su m�ktarının aylara göre göster�m� örnek olarak ver�lm�şt�r. RHm�n ≈ 45%, u2 ≈ 2 m/s
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Tek yıllık b�tk�lerde büyüme mevs�m� b�tk� 

katsayıları açısından 4 devreye ayrılır.

           1.DEVRE: BAŞLANGIÇ  
Ek�m ya da d�k�m tar�h�nden başlar ve b�tk�n�n 

toprak yüzey�n� örtme dereces� yaklaşık %10'a 

ulaştığında sona erer. Bu devrede b�tk� katsayısı 

genell�kle sab�t ve m�n�mum düzeyded�r.

           2. DEVRE: İLK GELİŞME 
B�tk�n�n toprak yüzey�n� örtme dereces� yaklaşık %10 

olduğunda başlar ve örtme dereces� en üst düzeye çıktığında 

yaklaşık %70-80 olduğunda sona erer. Bu devrede b�tk� 

katsayısı m�n�mum değerden başlayarak g�tt�kçe artar ve 

sonunda maks�mum değere ulaşır.

           3. DEVRE: OLGUNLAŞMA 
Büyüme mevs�m�n�n ortalarına rastlar. Toprak 

yüzey�n�n maks�mum örtüldüğü 2. devre sonunda 

başlar. Meyve olgunlaşmasının başlangıcına kadar kc 

sab�tt�r ve maks�mum değerded�r.

           4. DEVRE: HASAT
Hasat ya da son hasada kadar geçen son 

dönemd�r. Kc azalır ve m�n�mum değere düşer.

                 

Uygulanacak suyun yüksek yarar sağlaması �ç�n 

buğday ek�m� yapılan bölgede; b�tk� su kullanımı, �kl�m 

koşulları, mısır gel�şme devreler� �le su �l�şk�s�, toprak-

su �l�şk�s�, uygulanacak suyun kal�tes�, oranı ve m�ktarı, 

sulama zamanı ve sulama yöntem� g�b� değ�şkenler 

d�kkate alınmalıdır. 



Tarımda yüksek ve kal�tel� ürün, �y� toprak 

hazırlığı, zamanında ek�m, b�l�nçl� gübreleme, yabancı 

otlar, zararlılar ve hastalıklar �le mücadele en uygun 

sulama yöntem ve s�stem seç�m� yaparak alınab�l�r.

(Şekil A)

Sulama boyunca su kaybı d�ğer s�stemlere göre m�n�mum 
düzeyded�r. D�ğer sulama s�stemler�ne göre %35-%50 
arasında daha az su kullanarak sulama yapab�l�rs�n�z.

İşç�l�k Mal�yet�: S�stem sulamayı otomat�k olarak el 
değmeden yaptığı �ç�n �şç�l�k mal�yet� yoktur.

İlk Yatırım Mal�yet�: D�ğer s�stemlere göre �lk yatırım 
mal�yet� ve yıllık bakım masrafı daha düşüktür. 

Düşük Basınç: Yüksek basınçlara �ht�yaç duymaz. Düşük 
basınçlarla s�stem çalışır. Bu sayede enerj� mal�yetler� de 
düşüktür.

D�zayn: Tasarımı oldukça kolaydır. Otomasyon s�stemler� 
�le cepten, tabletten, b�lg�sayardan araz�ye g�tmeden 
kontrol yapab�l�rs�n�z. Araz� şek�ller�ne göre da�resel  
hareketl� p�vot sulama ve doğrusal hareketl� l�neer 
sulamayı terc�h edeb�l�rs�n�z.

Atlant�s de hava şartlarındak� r�sk� en aza 
�nd�recek, buğdayda su stres� oluşturmayacak düzeyde, 
uygun zamanda uygun m�ktarda su vererek b�r�m alanda 
maks�mum ver�m ve kal�te elde ederek, düşük mal�yetl� 
p�vot ve l�neer sulamas�stemler�n�  uygulamaktadır.
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NEDEN PİVOT YA DA LİNEER ?
Doğru M�ktar-Doğru Zaman: B�tk�lerde opt�mum 

ver�m elde etmek �ç�n doğru zamanda, doğru m�ktarda 

sulama yapmak çok öneml�d�r. Aynı zamanda eş su 

dağılımı �le b�tk� gel�ş�m�ndek� dalgalanmalar ve 

stresler�n önüne geçm�ş olursunuz.

Eş Su Dağılımı-Daha Az Kayıp: Center p�vot ya da 

l�neer sulama �le sulanan alanlarda homojen su 

dağılımı vardır.

(Şek�l A)

Center P�vot yada L�neer Sulama Alanı 

Yüzey Sulama (karık) s�stemler�yle sulanan alanlarda 

tarla başı ve sonu arasında çok farklı su dağılımı ortaya 

çıkmaktadır.

(Şek�l B)

Yüzey (Karık) Sulama Alanı

(Şekil B)

DERİNE SIZMA
DERİNE SIZMA

KURU
ALAN



Montaj: S�stem�n montajı standart olan bas�t b�r �şlemd�r. 

Sadece gerekl� mak�ne ve ek�pmana �ht�yaç duyulur. Yetk�n 

b�r danışman personel tarafından montaj yapılab�l�r. 

Ortalama Ömür: 20/25 yılın üstünded�r.

Tıkanma: B�r damla sulama s�stem�nde, damlatıcıları 
tıkayab�lecek m�neral konsantrasyonlarını çözmek �ç�n per�yod�k 
olarak k�myasal madde (düşük konsantrasyonlu as�t) tatb�k 
etmek ve damlatıcıların etrafına sarılacak olan kökler� yok 
etmek �ç�n b�tk� öldürücü �laç kullanmak gerek�r. Bu da toprağa, 
b�tk� gel�ş�m�ne, dolayısıyla doğaya zarar ver�r. Center p�vot ve 
l�neer sulama s�stemler�nde �se spr�nkler ve nozullar büyük 
çaplı olduğu �ç�n tıkanma söz konusu değ�ld�r.

Zararlılar: Zararlılar s�stem�n çel�k yapısına, sulama 

spr�nkler�ne, nozullarına kolayca zarar veremezler.

B�tk� Desen�: S�stem �le her çeş�t b�tk�n�n sulanması 

mümkündür.

Tuz B�r�k�m�: S�stem toprak üstü sulama s�stem� 

olduğu �ç�n; tuzun kök bölges�n�n altına �nmes�n� sağlar 

ve suyu eş�t şek�lde dağıtır.

İk�nc� El Satış: 15-20 yıl sonra b�le center p�vot veya l�neer 

sulama s�stem�n� �lk satın alma fiyatının %50's�ne rahatlıkla 

satab�l�rs�n�z.

Çevresel Etk�: S�stemler�n malzemes� %90-%100  

ger� kazanımlı malzemelerden �mal ed�lm�şt�r. 

S�stemler�n hemen hemen her üründe ver�ml� b�r 

şek�lde kullanılab�l�r olduğu �spatlanmıştır.

BUĞDAY SULAMA

www.atlant�s.com.tr



Atlant�s, 25 yılı aşkın b�r süred�r, profesyonel 

kadrosuyla Türk�ye'de üret�m yapmakta olup, center p�vot ve 

l�neer sulama s�stemler�n� 30'u aşkın Dünya ülkes�ne �hraç 

faal�yet�nde bulunmaktadır. 

 Atlant�s gel�şt�rd�ğ� AR-GE projeler� �le center p�vot ve 

l�neer sulama s�stemler�n�n farklı saha boyutları �ç�n 

kullanılab�lecek modeller�n� de üretmekted�r. Bu sayede, 

b�rçok araz� model�nde sulama yapılab�lmekted�r.

 Tarımsal sulamada; center p�vot, l�neer sulama 

s�stemler� konusunda son teknoloj�y� kullanarak faal�yet 

gösteren Atlant�s, Türk�ye'de ve faal�yet gösterd�ğ� ülkelerde 

etk�n b�r şek�lde satış, uygulama projeler� danışmanlık 

h�zmetler�, montaj ve her türlü tekn�k serv�s h�zmetler�n� 

kend� bünyes�nde vermekted�r.

 Atlant�s'�n üretm�ş olduğu s�stemler 2 yıl boyunca 

tüm üret�m ve montaj hatalarına karşı garant�l� olup, 

s�stemler�n ekonom�k ömrü, 20-25 yılı aşmaktadır. Bu 

avantajından dolayı Dünya üzer�ndek� en ekonom�k s�stem 

olma özell�ğ�n� taşımaktadır. S�stemler�n uzun yıllar boyunca 

kullanılab�l�r oluşu ve çevre k�rl�l�ğ� yaratmayan b�r yapıda 

oluşu temel terc�h sebepler� arasında yer almaktadır. 
 

Çoğu araz� �ç�n uygun olup her tür topografya, araz� 

boyutu ve toprak türüne göre uygulanab�len akıllı sulama 

s�stemler� �le toprak nem� ve b�tk� bes�n maddes� sev�yes� 

opt�mum koşullarda tutulab�l�r.

Ayrıca, �sten�ld�ğ� durumlarda s�stem haraketl� damla 
sulama s�stem�ne dönüştürülmekted�r. Böylel�kle su 
uygulama randımanı yükselt�l�rken aynı zamanda klas�k 
damla sulama s�stem�n�n tüm dezavantajları bu s�stemle 
ortadan kaldırılmaktadır. Ayrıca, damla sulama s�stem ömrü 
de klas�k damla sulama s�stem�ne göre daha uzun 
olmaktadır. Bu s�stemler, �sten�ld�ğ�nde yağmurlama 
�sten�ld�ğ�nde damla sulama s�stem� olarak sulama 
yapmaktadır. 

BUĞDAY SULAMA

www.atlant�s.com.tr
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